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@ DisposKlf de posttfonnement et de guidage de la lame d'une sole ohirurgicale. 
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@ ^Invention permet de positlonner une lame de 
scie chiairglcaie par rapport a un os ^ scler. sans 
mettre en contact cette lame de scie avec un guide 
quelconque. 

L'inventlon consiste k ^qulper le bloc de sciage 
(8) d*une cQuHsse retractable (20), et h ^quiper le 
guide de positionnement (16) d'une fente (12) orien- 
t§e de fagon d^terminde. de sorte que, lorsque la 
coulisse (20) est introdurte dans la fente (12). la lame 
de scie est posifionn^e pour effectuer le sdage de 
f*os (2). I-e guide (16) est orientable en translation et 
en rotation. La coulisse (20) est ^lastiquement re- 
tractable pour permettre h I'operateur, lorsquHl ap- 
puie sur ie bloc (8). de faire pSn^trer la lame de scie 
(10) dans i'os(2). 

Application partlculidre h ia resection du plateau 
tibial. 
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DISPOSITIF DE POSmONNEMENT ET DE QUiDAQE DE LA LAME D*UNE SCIE CHIRURGICALE 



L'Invention ressort du domalne de la chlrurgle 
proth^tlque, et en partlculler de ia pose d'une pro- 
th^se du genou. L'tnvention conceme un dispositif 
de posltionnement et de guidage .de la lame d'une 
scFe chirurgfcale. La realisation d^rite est adapts 
pour la resection du plateau tibial. 

Pour rimplantation d*une prothSse totale ou 
partielle du genou, le chfrurglen est amend h effec- 
tuer de nombreuses coupes osseuses. Ces coupes 
dofvent rSpondre a des cn't^res precis, pour que 
rembottement de la prothdse solt sans ddfaut Ces 
critferes concement la g^mdtrle, Tencombrement, 
la rapfdite. la sdcuriti et fa temperature qui doit 
etre inferleure It 55*0. 

L'outillage connu et utilisd Jusqu'^ present est 
compost de deux parties dist'nctes. La premiere 
est un outil coupant en I'oocurrence une lame de 
sole, mue par un ensemble-moteur pneumatique 
ou dIectKque. La seConde est un assortissement de 
guides et de supports pour la lame de scie. 

Ce systdme actuel est d6crlt en r6f6rence aux 
figures 1 et 2. II comporte princlpalement un guide 
support 6, positionne par rapport a I'os k scier 2, 
par rintermwjdlalre d'un pled de posltionnement 4. 
L'opdrateur muni de la lame de scie 10 port^e par 
son bloc-moteur 8, vient appuyer la lame de scie 
10 sur le guide support 6. Les quelques positions 
de ia lame de scie 10 representees en traits mixtes 
montrent que cette demi§re peut bouger de dlff^- 
rentes manldres, selon piusleurs degrSs de liberte. 
Elle peut §tre notamment ddcoil^e du guide sup- 
port 6 et inclinee en avant ou en arri^re par une 
rotation du bloc-moteur 8 par rapport au guide 
support 6. 

En reference a la figure 2, on volt que ia lame 
10 peut egatement sublr un ou deux ddcollement 
iateraux par rapport au guide support 6. On consta- 
te done que ia coupe ou le sciage de I'os 2 est 
tributaire de la dext^ritd de roperateur et des diff^- 
rents niveaux de resistance de i'os 2 dans diff^ren- 
tes directions. 

L*ensemble fonne du pied de positionnement 4 
et du guide support 6 permet de positionner en 
hauteur et en Inclinaison la lame de scie 10 par 
rapport a I'os 2, en fonction de Toperation a effec- 
tuer. Les vaieurs des angles qui ddfinissent I'orien- 
tation du plan de coupe ne sent pas n^cessaire- 
ment respectees par le praticien» du fait de ia 
difficult^ de malntenir normalement la lame de sde 
10 dans ce plan de coupe. 

Dans, ce cas. le chlmrglen tente par une defor- 
mation de la lame 10. qui doit necessalrement etre 
flexible, de revenir en appul sur le guide support 6. 
Cecf entraDne de nombreux Inconventents suppie- 
mentaires qui sont les suivants : 



- accroissement du frottement de la lame de sole 
10 sur le guide support 6. ce qui entrathe une 
usure rapide de Tun et de I'autre ; 

- dchauffement de la lame de sole 10. ce qui 
5 entraihe une nuisance physloioglque ; 

- dep6t de corps etrangers, tels que des copeaux 
nnetalllques dans les chairs ; 

- plan de coupe se deplagant hors des limites 
souhaltees. 

70 De plus. I'os presentant des defauts d'homoge- 
neite de densite et de duret^, la lame de sole 10 d 
tendance a se diriger dans les zones d'effort de 
coupe minimal, sortant de ce fait du plan de coupe 
impose. Enfin, il s'avere trhs difficile de resder une 

16 trancfie de faible epaisseur pour effectuer une 
eventuelle correction. 

Ce disposltif impose done une certalne flexiblfl- 
te & la lame de sole pour rattraper les defauts. 
Pour ne pas augmenter de manl^re excessive cette 

20 flexibllite, la lame ne depasse pas une certaine 
longueur. Cette limitation en longueur de la lame 
limite par consequent ta profondeur de la coupe. 

L'Invention vise a remedler a tous ces inconve- 
nients. 

25 A cet effet, I'objet de rinvention est un disposl- 
tif de positionnement et de guidage de la lame 
d'une scie chirurgicale. ladite lame etant metalfl- 
que, allongee, plate, et animee d'un mouvement 
cycllque dans le plan de la lame par des moyens 

30 moteurs places dans un bloc de la scie, d'oD sort 
la lame de scie. 

Le disposltif comprend princlpalement : 

- un pied de positionnement oomprenant des 
moyens de positionnement centre un os a ^cler, 

35 ces moyens de positionnement etant reglables lon- 
gitudinalement par rapport k I'os : et 

- un guide amovlble en rotation par rapport au pled 
de posltionnement autour d'un axe perpendiculaire 
au pied de posltionnement et destine a positionner 

40 la lame de sde en mouvement par rapport a I'os a 
scler. 

Selon rinvention, le disposltif comprend une 
coulisse retractable de posltionnement. montee 
dans le bloc, parall^lement et en dessous de la 

45 lame de sole et dont Textremite comprend une 
butee. Conjointement. le guide poss^de une fente. 
de iargeur superieure a la largeur de la coulisse et 
de hauteur legdrement superieure a I'epaisseur de 
la coulisse, et dont un bord est destine a recevoir 

60 la butee pour positionner. torsqu'elle est sortie, la 
coulisse, et done la lame de scie a proximite de 
I'os. et guider ia lame de scie pendant son usina- 
ge. des moyens eiastiques etant prevus pour effec- 
tuer le retralt progressif en translation de la coulis- 
se et pemnettre ainsi h la lame de scie de progres- 
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ser h travers Tos. 

Les quaKtes de la coupe sont am^lfor^es, le 
temps de travail dlminu^, at le mode op^ratoire 
facility. De plus, la lame de scie ne s'echauffe pas, 
et sa duree de vie est augment^e. 

De pt^fdrence, la but6e est constitute d*une 
partle triangulaire en salllie dont le sommet vient 
en butt contre le rebord de la fente. 

Une realisation prtftrentfelle du disposltif selon 
('invention prtvoit un pled de posltionnement avec 
un corps allonge, les moyens de positionnement 
du pied ttant des vts months coulissant dans une 
fente longitiidinaie placte dans le corps allonge. 

Selon un aspect de i*invention, des moyens 
d'Incllnalson du guide sont prtvus et sont consti- 
tuts de premiers trous pratiques dans le guide et 
de deuxl^mes trous pratiques dans fe corps de 
fagon h ce que chaque premier trou Vienna en 
correspondance avec un deuxl&me trou pour un 
angle d'inclinalson dttermint du guide par rapport 
au pied de positionnement et par consequent par 
rapport a Tos. 

Selon un aspect de I'invention, des moyens de 
rtglage de la hauteur de coupe sont prtvus et 
comprennent un palpeur. fixd temporalrement sur 
le guide pour venir en butee sur la surface de la 
partie de I'os a couper. et posstdant des moyens 
d'affichage du deplacement longitudinal du pied de 
positionnement par rapport a Tos. 

L'Invention et toutes ses caractedstlques tech- 
niques seront mieux comprises a la lecture de la 
description qui suit, annexte des figures reprdsen- 
tant respectivement : 

- figures 1 et 2. d§j& dtcrites, une mise en 
oeuvre d'un dispositif selon Cart anttrieur ; 

- figure 3. le dispositif selon rinventlon : 

- figure 4. une vue lattrale de la lame de scie. 
de son bloc-moteur et de la coulisse retractable 
selon rinventlon ; 

- figures 5 et 6, le positionnement du guide de 
la lame de. scie ; 

- figure 7, les difftrents mouvements possibles 
de la lame de scie. 

En reference a la figure 3, rinventlon est parti- 
culierement bien adaptte a la pose d*une prothese 
du genou. La rtaDsation dtcdte maintenant est 
congue, en particuiler, pour sder le bout suptrleur 
du tibia. 

Le dispositif selon rinventlon reprend des ele- 
ments connus de positionnement du guide support 
de ia lame de scie. Pius exactement, on utilise un 
pied de positionnement 14 placd contre un os 2, en 
roccurrence, un tibia. Le positionnement en hau- 
teur se fait a I'aide de moyens de positionnement 
18. Ces demiers sont de preference constitues de 
deux ves 18, coulissant dans une fente longitudrna- 
le 24. pratlquee dans le pied de positionnement 14 
qui est un corps allonge. 



On utilise tgalement un guide 16 de la lame 
de sole 10. Celul-ci est posltlonne en rotation par 
rapport au pied de positionnement 14 autour d'un 
axe, non represente, perpendiculaire au pled de 

5 positionnement 14. Le guide 16 est done rtgtable 
en hauteur, par rintermedlaire des vts de position- 
nement IB, et est reglable en Inciinaison de par 
son montage toumant autour de i'axe de rotation. 
La caracteristique principale du dispositif selon 

10 INnventlon repose sur rutilisation d*une fente 12, 
pratlquee dans le guide de positionnement 16 et 
de rutilisation d'une coulisse 20, retractable dans 
le bloc 8 porteur de la lame de scie 10. La fente 12 
est destlnee a recevoir la coulisse retractable 20. 

16 en vue d*assurer le positionnement du bloc 8, et 
par consequent le positionnement de la scie 10. En 
effet, cette coulisse retractable 20 est montee, pa- 
ralieiement et en dessous de la lame de scie 10. 
Ce coulissement longitudinal de la coulisse 20, 

20 dans la direction de rorientation de la lame de scie 
10, est le seul degre de liberte de mouvement de 
cette coulisse retractable 20 par rapport au bloc 
moteur 8. Une fols placee dans la fente 12, elle 
posltlonne done le bloc 8 selon dnq degree de 

25 liberie. 

Une fols ie guide 16 posltlonne par rapport a 
ros 2. la fente 12 debouche contre I'os 2. Comme 
elle est destinee a recevoir la coulisse retractable 
20, sa largeur est superieure a la largeur de la 

30 coulisse 20. Le positionnement de la lame de sole 
10 devant §tre particullerement precis en hauteur, 
la hauteur de la fente 12 est trfes leg^rement supe- 
rieure a la hauteur de la coulisse retractable 20, de 
manl^re a ce qu'il ne teste qu*un jeu minimal entre 

36 ces deux elements. 

De mani^re h parfaire ce positionnement de la 
coulisse 20 dans la fente 12, la coulisse 20 poss§- 
de. en dessous de son extnemite 32 et legferement 
en retrait, une butee 28. Celle-ci a de preference la 

40 forme d*un triangle avec un sommet 30 faisant 
salllle vers I'extremite 32 de ia lame et destine h 
venir en contact avec un rebord de la fente 12. 
Cette butee 28 assure ainsi, lorsque la coulisse 
retractable 20 ast sortie, le reglage de la distance 

45 de cette coulisse 20 par rapport a I'os a scler 2. II 
s*ensuit, un positionnement de ia lame de sole 10 
par rapport a i'os h scier 2. 

La coulisse retractable 20 est malntenue sortie, 
grace a des moyens eiastiques mieux representes 

50 sur la figure 4. La poussee exercee par ces 
moyens eiastiques sur la coulisse retractable 20 
est de faible valeur, de manidre a ce que, une fols 
en butee, ia coulisse retractable 20 puisse rentrer 
dans le bloc 8 de la scie, lorsque roperateur exer- 

65 ce une poussee sur ce bloc 8 en direction de ros. 
Ces moyens eiastiques peuvent dtre constitues par 
exemple d'un ressort 34, fixe d'une part h un 
premier point de fixation 36 solidaire du bloc 8, et 
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dont I'autre extr6mit6 est solidaire d'un deuxleme 
point de fixation 38, lu!-mdme sbtidaire de la coulis- 
se retractable 20. 

En reference a la figure 5. ie guide 16 possede 
des moyens de selection de son Incllnaison autour 
de son axe de rotation repir6 60. Ceux-cl sont 
constitu^s d^une premiere serie de prenniers trous 
40, pratiques dans ia partie InfSrieure 42 du guide 
16. lis sont dgalement constitu^s d*une deuxidme 
sdrle de deuxl5me trous 44, pratiques dans la 
partie sup^rieure du pled de positlonnement 14. 
Ces deux series ont Ie mSme nombre de trous. et 
sont disposdes de manl&re a ce que chaque pre- 
mier trou 40 de ia premiere s^rle, pulsse venfr en 
correspondance avec un deuxi^me trou 44 de la 
deuxf^me s^rie, avec une incllnaison relative d^ter- 
mlnSe entre Ie gufde t6 et le pled de positlonne- 
ment 14. On volt en partlcuiier que la premiere 
s^rle est constitute de huit trous disposes en arc 
de cercle dans ia partie Infdrieure 42 du guide 16. 
La deuxleme stde comporte tg element hult trous 
44 et est disposee selon une iigne droite. Une telle 
disposition permet d*obtenir sept angles d'inclinai- 
son differents, en I'occun-ence 0, 3, 5. 7. 9. 11. 13, 
15 * . Une tlge 26 Introdulte dans chacun des deux 
trous d'un couple, cholsl en fonction de i'inclinaison 
h obfenir, permet de maintenlr en correspondance 
ces deux trous. 

L'orientation anguiaire du guide 16 est obte- 
nue, comme on Pa vu prtcedemment a I'alde des 
deux series de premiers trous 40 et de deuxiemes 
trous 44, la tlge 26 venant maintenir un couple de 
deux trous en correspondance. 

En rdftrehce k la figure 6. les moyens de 
positionnement en hauteur du pied de position ne- 
ment 14 peuvent etre completes d'un palpeur 48 
posftionn^ de manlere h venir en but^e sur le 
sommet de Tos a scier 2. Ce palpeur 48 est monte 
solidaire du gufde 16. On utilise de preference ja 
fente 12 pour y Introduire une languette 50 solidai- 
re du palpeur 48, Tajustement de cette languette 
50 dans la fente 12 dtant tr^s precis. Ce rdglage en 
hauteur est particuli&rement adapte pour effectuer 
une coupe du sommet du tibia, c'est-a-dire une 
resection du plateau tibial. Une telle operation peut 
s'effectuer de la manlere suivante. 

La distance separant la coulisse retractable 20 
et la iame de sole 10 etant constante, de i'ordre de 
10 mm, et connalssant ia position theorique du 
plan de la coupe a effectuer dans Tos 2, ii est 
facile de detenniner ie positlonnement longitudinal 
du pled de positionnement 14 que Ton doit obtenir. 
Le palpeur a ressort 48 est mis en contact par sa 
touche 52 avec I'os 2. Quand le ressort du palpeur 
48 n'est pas comprime, le plan de la tame de sole 
10 se trouve h la m§me cote que ia touche 52. 
Uensembie du pfed de positionnement 14 et du 
palpeur 48 est progresslvement descehdu. ce qui a 



pour effet de comprlmer le ressort du palpeur 48. 
Ce dernier etant de preference equipe de moyen 
d'affichage d'un depiacement longitudinal, 11 est 
done possible de positlonner le futur plan de coupe 

5 par rapport au sommet du tibia. Les moyens d'affi- 
chage du palpeur 48 sont de preference des gra- 
duations apparaissant sur ia tlge du palpeur 48. 
Une fbls cet ensemble positionne centre I'os 2, le 
palpeur 48 et sa languette 50 sont retires de la 

10 fente 12. 

On fait remarquer que, dans le cas d'une ope- 
ration au tibia, ie pied de positionnement peut 8tre 
place contra le tibia, ^ m§me la peau du malade, 
et etant donne la tr^s falble epaisseur de chair 

16 existant entre la surface de la peau et le tibia. 

L'ensemble de positionnement etant malntenu 
fennement contre le tit>ia. l*operat6ur saisit le bloc 
de scie 8. et introduit la languette retractable 20 
dans la fente 12 du guide 16, jusqu'^ ce que ia 

20 pointe 30 de ia butee 28 vlenne en contact avec un 
rebord interieur de ia fente 12. A ce stade, la lame 
de sole 10 se trouve k quelques millimetres de I'os 
a scier 2, et est parfaitement posltionnee dans 
I'espace par rapport a celui-d, en fonction de la 

25 coupe a effectuer. 

Les moyens moteurs de ia lame de sole 10 
sont alors mis en route pour obtenir les differents 
mouvements de ceile-ci. 

En reference h la figure 7, ia lame de scie 10 

30 est actionnee selon piusleurs directions. Elle peut 
etre actionnee longitudlnalement c'est-^<Iire paral- 
l^lement a son axe, et lateralement Elte est de 
preference actionnee selon un cycle trianguiaire 
qui est une combinaison de deux mouvements 

35 aitematifs selon ces deux directions perpendlculai- 
res. On volt que la largeur de la fente 12 permet 
des mouvements la^raux de la lame de scie 10. 
La coulisse retractable 20 etant maintenue en hau- 
teur dans la fente 12, la lame de scie 10 ne peut 

40 pas avoir de mouvements verHcaux. Tous les mou- 
vements de la lame de sde 10 ont lieu dans le 
plan de cette lame de scie. 

La poussee exercte par I'operateur a tendance 
a comprimer les moyens eiastiques, en i'occunren- 

45 ce le ressort 34 de la figure 4. Cette poussee de la 
lame de scie 10, en combinaison avec ses mouve- 
ments, la fait penetrer dans I'os, Le sciage peut 
ainsi s'effectuer jusqu'a une traversee complete de 
i'os 2. Si I'operateur rel§che son effort de poussee. 

60 le ressort 34 maintlent la coulisse retractable 20 
dans sa position en butee dans la fente 12 et 
garantit la liaison de l'ensemble de ia lame de scie 
10. du bloc et de l'ensemble de positlonnement, 
dans le cas d'un recul de ia iame de scie 10. 

65 Ce disposltif a de nombreux avantages. a com- 
mencer par la lame de scie. En effet, la longueur 
de la lame de scie peut etre augmentee. Elle peut 
en partlcuiier passer de 85 ^ 100 mm. L'explication 
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vient du fait qu'avec le disposltif de I'art ant6rleur. 
I'operateur eprouve des dlfflcult^s a maintenir dans 
sa position de sclage la lame de scle, car 11 est 
oblige de compenser les differents d^fauts d'homo- 
g^neite de la duretd de Tos. La lame de scle ddt 
§tre d'une flexibility ddtermlnde. 

Au contraire, selon rinvention la lame de scle 
doit avoir une rigidity maximale pour vaincre les 
zones de duretS hdtSrog&ne dans lesqueires la 
lame pourralt se d^former. II faut que dans tous les 
cas» la laine de scie teste parall^le au plan de 
coupe. 

Un tel disposltif peut effectuer des coupes 
ayant toutes les quaiitds requlses au niveau de la 
plan^itd, concemant I'dtat de surface et les cotes 
dimenslonnelles. 

Avec le disposltif selon rinvention, on ^vlte des 
depdts de corps etrangers dans les chairs, et en 
particulier. de la timaille due au frottement de la 
lame de scie centre un guide du type de ceux 
utilises Jusqu'a present. 

Du fait de I'absence de contact de la lame de 
scie avec un ^l^ment de guidage, celle-ci ne 
s'echauffe pas. Cect a pour consequence de ne 
pas ^chauffer Tos scle. 

La longevlte de la lame de scle et des diffe- 
rents ensembles de posltionnement de guide est 
accrue. 

^operation de coupe etant facilit^e pour Vop6- 
rateur. on obtlent un gain de temps de ceile-ci. 

Le mode de realisation qui vIent d'etre decrit 
s'applique h une resection du plateau tibial. 

D'autres moyens de posltionnement d*un guide 
possedant une fente 12 peuvent §tre congus pour 
s'adapter h d'autres os. et en particulier au femur, 
de manlSre h pouvoir effectuer la pose compile 
d'une proth^se du genou avec un disposltif selon 
I'inventlon. 

On peut envisager egalement que la fente ne 
soit pas parallele a la tame de scle. Qle peut dtre 
aussi perpendiculaire h celle-d. la coulisse etant 
alors terminee par une extremlte orientee perpendl- 
culalrement au reste de la coulisse. Cette disposi- 
tion peut aussi bien assurer la position de la lame 
de sole. 



Revendlcations 

1. Disposltif de posltionnement et de guidage de la 
lame d'une scle chlrurglcale. la lame de scle (10) 
etant metalllque, allongee. plate, animee d'un mou- 
vement cyclique dans le plan de la lame de scle 
(10) par des moyens moteurs places dans un bloc 
(8) de la scie et d'ou sort la lame de scle (10), le 
disposltif comprenant : 

- un pled de positlonnement (14) comprenant des 
moyens de posltionnement centre un os a scier 



(2). ces moyens de posltionnement etant reglables 
longltudinalement par rapport h l*os (2) ; et 
- un guide (16) amovibie en rotation par rapport au 
pled de positlonnement (14) autour d'un axe (26) 

5 perpendiculaire au pled de positlonnement (14) 
destine a posltionner la lame de scie (10), en 
mouvement, par rapport a Tos a scler (2), 
le disposltif etant caracterise en ce qu'il comprend 
une coulisse retractable (20) montee dans le bloc 

10 (8) parall&lement et en dessous de la lame de scle 
(10) et dont Pextremlte (32) comprend une butee 
(28) et en ce que le guide (16) possdde une fente 
(12), de largeur superieure a la largeur de la coulis- 
se (20) et de hauteur tr§s leg^rement superieure h 

16 repaisseur de la coulisse (20) et dont un rebord est 
destine h recevoir la butee (28) pour positionner. 
lorsqu'elle est sortie, la coulisse (20) et par conse- 
quent, la lame de scie (10) a proximlte de I'os (2) 
et guider la lame de scle (10) pendant son usinage, 

20 des moyens eiastiques (34) etant pnevus pour e^ 
fectuer le retrait progressH en translation de la 
coulisse (20) et permettre a la lame de scie (10) de 
progresser a travers I'os (2). 

2. Disposltif selon la revendication 1 , caracterise en 
25 ce que la butee (28) est constituee d*une partie en 

saillie triangulaire dont le sommet (30) vient en 
butee centre le refcx>rd de la fente (12). 

3. Disposltif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le pied de posltionnement (14) est un coips 

30 allonge, les moyens de positlonnement de ce pied 
(14) etant des wis (18) coullssant dans une fente 
longltudinale (24) pratiquee dans le pied de posl- 
tionnement (1 4), 

4. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
05 ce que des moyens de selection de rinciinaison du 

guide (16) sent prevus et sont constitues d'une 
serie de premiers trous (40) pratiques dans une 
partie Inferieure (42) du guide (16) et d'une serle 
de deuxiemes t^ous (44) pratiques dans le pled de 

40 posltionnement (14), de fagon a ce que chaque 
premier trou (40) puisse venir en conrespondance 
avec un deuxieme trou (44) et solidariser a I'aide 
d'une ctavette (26) pour un angle d'inclinalson de- 
tenfnlne du guide (16) par rapport au pled de 

45 posltionnement (14). 

5. Dispositif selon la revendication 1. caracterise en 
ce qu'il comprend des nK>yens de reglage de la 
hauteur de coupe, comprenant un palpeur (48) fixe 
temporalrement au guide (16) pour venir en butee 

60 sur la surface de la partie d'os a scler (2) et 
possedant des moyens d'affichage du deplacement 
longitudinal du pled de posltionnement (14) le long 
de i'os (2). 
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